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j (54) Title: DEVICE FOR AUTOMATICALLY INJECTING AN ACTIVE SUBSTANCE 

j (54) Bezeiclinung: VORRICHTUNG ZUM AUTOMATISCHEN INJIZIEREN FINES WIRKSTOFFES 



(57) Abstract: Disclosed is a syringe (50) which comprises an injection needle (37), is filled with an active substance, and can be 
displaced within a receiving part (16) by means of spring power. A transducing part (5) that is displaced by means of at least one 
spring (11) travels along a first partial distance (54) in order to insert the injection needle (37) and along a second partial distance 
(55) so as to discharge the active substance. The at least one spring (11) acts between the transducing part (5) and an intermediate 
part (10) while another spring (9) acts between the intermediate part (10) and a supporting part (8) that is immovably connected to 
the receiving part (16). A display device (12) which is visible iiom outside is connected to the intermediate part (10). The display 
device (12) is visible through a transparent part (51) and moves only during the second partial distance, covering a distance (56) 
which is substantially shorter than the sum of the two partial travels. 

(57) Zusammenfassung: Eine mit einem Wirkstoff gefuUte Spritze (50) mit Injektionsnadel (37) ist in einem Aufnahmeteil (16) 
durch Federkraft verschiebbar. Fin durch mindestens eine Feder (11) verschiebbarerUbertragungsteil (5) macht einen ersten Teilweg 
(54) zum Einstechen der Injektionsnadel (37) und einen zweiten Teilweg (55) zum Ausschiitten des Wirkstoffes. Die mindestens 
eine Feder (11) wirkt zwischen dem Ubertragtmgsteil (5) und einem Zwischenteil (lO)und eine weitere Feder (9) wirkt zwischen 
dem Zwischenteil (10) und einem mit dem Auftiahmeteil (16) unbeweglich verbundenen Stiitzteil (8). Mit dem Zwischenteil (10) 
ist eine von aussen sichtbare Anzeige (12) verbunden ist. Die durch einen durchsichtigen Teil (51) sichtbaie Anzeige (12) bewegt 
sich nur wahrend des zweiten Teilweges und legt dabei einen Weg (56) ztuiick, der wesentlich kleiner ist als die Summe der beiden 
TeilhObe.(Figur 4) 
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NL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, 
CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, 
TG). 

VeroffentUcht: 

— mil intemationalem. Recherchenberichr 

— vor Ablauf derfiir Anderungen der Anspriiche gellenden 
Frist; Verojfentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eimreffen 


Zur Erkl&rung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 
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Vorrichtung zum automatischen Injizieren eines Wirkstoffes 

Die Anmeldung betrifft eine Vorrichtung zum automatisclien Injizieren 
eines Wlrl<stoffes, mit einem Behalter fur den Wirkstoff, der mitsamt einer mit 
ihm verbundenen Injektionsnadel zwecks Einstecliens der Injektionsnadel in 
5 einem Gehause verschiebbar ist, mit einem Spritzenkolben der zwecks Aus- 
schuttens des Wirkstoffes im Belialter verscliiebbar ist. 

Vorriclitungen der eingangs genannten Art, so genannte Autoinjekto- 
ren, sind in vielerlei Ausfuhrungen bekannt. Sie dienen insbesondere zur Verab- 
reichung von Medikamenten, die sich der betroffene Patient selbst injiziert. Ein 

10 bisher nur unbefriedigend gelostes Problem solcher Autoinjektoren besteht dar- 
in, dass der Patient nach dem durch ihn ausgeldsten Einstechen der Injektions- 
nadel nicht weiss, wie lange das Ausschutten des Medikamentes dauert und 
wann er die Injektionsnadel wieder herausziehen kann. Eine mdgliche Losung 
dieses Problems besteht darin, ein von aussen sichtbares Anzeigeelement mit 

1 5 dem Spritzenkolben zu verbinden. Da aber der Spritzenkolben bereits vor dem 
Ausschutten des Medikamentes den fur das Einstechen der Injektionsnadel er- 
forderlichen Weg mitmacht, konnte ein direkt mit dem Spritzenkolben verbun- 
denes Anzeigeelement leicht zu Fehlinterpretationen Aniass geben und/oder 
die Baulange des Autoinjektors in unenvunschter weise erhdhen. 

20 Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrich- 

tung der eingangs genannten Art vorzuschlagen, bei welcher von aussen ein- 
deutig festgestellt werden kann, wann der Injektionsvorgang beendet ist und die 
keinen wesentlichen Einfluss auf die Baulange des Autoinjektors hat. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelost, dass der Ver- 
25 schiebeweg einer von aussen sichtbaren Anzeige kleiner ist, als die gesamte 
Verschiebestrecke des Spritzenkolbens gegenuber dem Gehause. Diese Un- 
tersetzung bei der Ubertragung des Weges des Spritzenkolbens auf die Anzei- 
ge erhdht die Gestaltungsfreiheit bei der Konstruktion der Anzeige, well die An- 
zeige einen Weg zurucklegt, der nicht direkt vom Weg des Spritzenkolbens ab- 
ac hangig ist. 
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Nach einer Ausfuhrungsart der Erfindung ist ein durch mindestens 
ein Federelement verschiebbarer Ubertragungsteil vorhanden, der fahig ist, ei- 
nen ersten Teilweg zum Einstechen der Injektionsnadel und einen zweiten 
Teilweg zum Ausschutten des Wirkstoffes auszufuhren, das mindestens eine 
5 Federelement wirkt zwischen dem Ubertragungsteil und einem Zwischenteil, 
mindestens ein weiteres Federelement wirkt zwischen dem Zwischenteil und 
einem mit dem Gehause unbewegllch verbundenen Stutzteil und die Anzeige ist 
mit dem Zwischenteil verbunden. Durch diese Hintereinanderschaltung von 
mindestens zwei Federelementen unter Zwischenlage des Zwischenteils wird 

10 es moglich, den Weg der Anzeige praktlsch frei zu gestalten, so dass bei- 
spielsweise Autoinjektoren gebaut werden kdnnen, mit denen verschiedene 
Spritzen, insbesondere Spritzen mit verschiedenen IVIengen des inhalts ver- 
wendet werden kdnnen und bei denen sich folglich aucli der zum Ausschutten 
der in der Spritze vorhandenen Menge des Medikamentes erforderliche Weg 

15 des Spritzenkolbens dndern kann. 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist eine Abde- 
ckung vorgesehen, welche die Anzeige abdeckt, wenn der Ubertragungsteil den 
ersten Teilweg ausfuhrt. Dadurch ist die Anzeige erst vom beginn des Aus- 
schuttens an sichtbar und der Benutzer kann den Ausschuttgang beobachten, 
20 ohne durch eine Bewegung der Anzeige wahrend des Einstechens der Injekti- 
onsnadel irritiert zu werden. 

Nach einer weiteren besonderen Ausfuhrungsart der Erfindung be- 
grenzt ein Anschlag das Spannen der weiteren Feder auf eine maximale Feder- 
kraft und die Federn sind so dimensioniert, dass die maximale Federkraft der 

25 gespannten weiteren Feder der momentanen Federkraft der mindestens einen 
Feder nach dem Einstechen der Injektionsnadel und vor dem Ausschutten des 
Wirkstoffes entspricht. Dies hat zur Folge, dass sich der Zwischenteil nur wah- 
rend des zweiten Teilweges, also nur wahrend des Ausschuttens des Wirkstof- 
fes bewegt. Der Anschlag kann auch realisiert werden, indem die weitere Feder 

30 eine Druckfeder ist, die auf ihre Blocklange zusammengedruckt wird. 

Nach einer anderen Ausfuhrungsart der Erfindung ist ein welterer 
Anschlag vorgesehen, der auch das Entspannen der weiteren Feder begrenzt, 


wo 2004/047891 


3 


PCT/CH2003/000754 


SO dass der durch die Anzeige zuruckgelegte Weg festgelegt ist. Dadurch wird 
erreicht, dass sich die Anzeige unabhangig von der Lange des zweiten Teilwe- 
ges In einem definlerten Bereich bewegt. Dies ermoglicht den Einsatz von Be- 
haltern mit unterschiedllchem Inhaltsvolumen. 

5 Nach einer vorteilhaften Ausfuhrungsart der Erfindung ist die Anzeige 

ringformig ausgebildet. Dadurch ist die Anzeige rund urn die Vorrichtung aus 
jeder Richtung siclitbar, so dass der Benutzer niclit auf die Drelilage der Vor- 
richtung achten muss, bevor er diese zur lnjei(tion ansetzt. 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsart der Erfindung sind die nnindes- 
10 tens sine Feder und die weitere Feder koaxial angeordnet und liegen mindes- 
tens im gespannten Zustand mindestens teilweise telesl^opartig ineinander. 
Dies ermoglicht eine Platz sparende Bauweise der Vorrichtung und verhindert 
insbesondere, dass diese durch die mIt der Anzeigen zusammenwirkenden Fe- 
dem unhandlich lang wird. 

15 Eine andere Ausfuhrungsart der Erfindung sieht vor, dass sich die 

Anzeige im von der lnjel<tionsnadel abgewandten hinteren Endbereich der Vor- 
richtung befindet. Diese Anordnung bietet eine gute Sichtbarkeit der Anzeige 
bei bequemer Handhabung der Vorrichtung, die ubiteherweise wahrend des 
Betriebes vom Benutzer mit einer Hand festgehalten wird. Das hintere Ende mit 

20 der Anzeige ragt in diesem Fall uber die Hand des Benutzers hinaus. 

Wenn gemass einer weiteren Ausfuhrungsart der Erfindung die An- 
zeige durch einen durchsichtigen Oder durchscheinenden Teil von aussen 
sichtbar ist, eriaubt dies eine geschlossene Bauweise der Vorrichtung, insbe- 
sondere ohne Schlitze und dergleichen, so dass die auf diesem Gebiet ubiichen 
25 hohen hygienischen Anforderungen erfullt werden konnen. 

Ein Ausfuhrungslieispiel der vorliegenden Erfindung wird nachfol- 
gend mit Bezugnahme auf die beiliegende Zelchnung beispielhaft naher erlau- 
tert. 
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Es zeigt: 


Figur 1 einen Langsschnitt durch ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungis- 
gemassen Autoinjektors in geladenem Zustand, 

Figur 2 einen Langsschnitt durch den Autoinjektor in entsichertem Zustand, 
wobei die Schnittebene gegenuber Figur 1 urn 90° gedreht ist, 


Figur 3 einen Langsschnitt durch den Autoinjektor nach dem Einstechen der 
Injektionsnadel, wobei der Schnitt durch die gleiche Ebene gefuhrt ist 
wie bei Figur 2, 

Figur 4 einen Langsschnitt durch den Autoinjektor nach dem Ausschutten 
des IVIedikamentes, wobei der Schnitt durch die gleiche Ebene ge- 
fuhrt ist wie bei den Figuren 2 und 3, 


Figur 5 einen Langsschnitt durch den Autoinjektor nach dem Herausziehen 
der Injektionsnadel, wobei der Schnitt durch die gleiche Ebene ge- 
fuhrt ist wie bei Figur 1 , 


15 Figuren 6A bis 6C eine erste Ausfiihrungsart einer Anzeige und 

Figuren 7A bis 7C eine zweite Ausfuhrungsart einer Anzeige, wie sie in der 

anhand der Figuren 1 bis 5 eriauterten Ausfuhrungsart des Autoinjek- 
tors eingebaut ist. 


Der Autoinjektor besteht aus zwei Hauptkomponenten, namlich dem 
20 Reservoirteil, in den Figuren links dargestellt, der eine gefullte Spritze aufnimmt 
und dem Power-Pack, in den Figuren rechts dargestellt, in dem die zum auto- 
matischen Einstechen und Ausschutten der Spritze dienenden Telle unterge- 
bracht sind. Die beiden Hauptkomponenten sind durch eine bajonettartige Ver- 
bindung zwischen einer Aufnahmehiilse 16 und einer Power-Hulse 1 miteinan- 
25 der iosbar verbunden. In der folgenden Beschreibung wird die Seite des Autoin- 
jektors, an der sich die Injektionsnadel befindet, als vorne bezeichnet. 
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Anhand der Figur 1 , welche den betriebsbereiten Autoinjektor zeigt, 
wird nun zuerst das Power-Pack beschrieben. Die Teile fur den Antrieb des Au- 
toinjektors sind in der Griff hiiise 14 aufgenommen, an deren hinterem Ende sich 
ein Anzeigefenster 51 anschliesst. Das Anzeigefenster 51 ist aus durchsichti- 
5 gem Oder durchscheinendem Material fiergesteilt Oder hat Offnungen, bel- 
spielsweise in der Form von Schlitzen, die es eriauben, die im Anzeigefenster 
51 verschiebbar aufgenommene Anzeige 12 von aussen zu beobacliten. Die 
Anzeige 12 ist ringformig ausgebildet und dadurch rund urn den Autoinjektor 
aus jeder Richtung sichtbar. Am hinteren Ende des Autoinjektors ist der Betati- 
10 gungskopf 1 3 angeordnet, der auf seiner hinteren Stirnseite mit einer Abdeck- 
scfieibe 15 versehen ist. Innerfialb der GriffhQIse 14 ist die Power-jHulse 1 auf- 
genommen. An ihrem liinteren Ende ist die Power-Hulse 1 mittels einer 
Schnapp-Verbindung mit einer Rasterhulse 8 verbunden. Die Rasterhulse 8 
nimmt ihrerseits eine Federhulse 10 versclilebbar in ifirem Inneren auf. Die Pe- 
ls derhulse 1 0 ist fiinten mit der Anzeige 1 2 durch eine Schnapp-Verbindung ge- 
koppelt. Auf der Vorderseite der Federhulse 10 ist der Ubertragungsteil 5 ver- 
schiebbar in der Power-Hulse 1 gelagert. Der Ubertragungsteil 5 hat die Aufga- 
be, die Kolbenstange 52 der Spritze 50 zu betatigen, urn den Inhalt der Spritze 
auszuschutten, wie dies spater noch genauer beschrieben wird. Innerhalb der 
20 Federhulse 1 0 ist eine Feder 9 in gespanntem Zustand aufgenommen, die sich 
vorhe an der Federhulse 10 abstutzt und hinten gegen die Rasterhulse 8 driickt. 
Eine zweite Feder 1 1 befindet sich, ebenfalls in gespanntem Zustand, auf der 
Aussenseite der Federhulse 10 und stutzt sich vorne am Ubertragungsteil 5 ab 
und driickt hinten gegen die Federhulse 10. 

25 Ein als Kolbenfuhrung 4 bezeichneter Tell liegt mit seinem vorderen, 

htilsenformigen Ende am Bund der Spritze an und erstreckt sich durch den 
Ubertragungsteil 5, die Federhulse 10 und die Rasterhulse 8 hindurch bis in den 
Bereich des Betatigungskopfs 1 3. Die Kolbenfuhrung 4 wird durch eine Feder 7 
nach vome vorgespannt, die sich hinten an der Rasterhulse 8 abstutzt. An ih- 

30 rem hinteren Ende wird die Kolbenfuhrung 4 durch zwei an der Rasterhulse 8 
angeformte Rastnocken 31 , die in eine am hinteren Ende der Kolbenfuhrung 4 
angeformte Nut 32 eingreifen, in der in Figur 1 dargestellten Lage gehalten. 
Rastelemente, beispielsweise Kugein 6, die in radialen Offnungen 33 der Kol- 
benfuhrung 4 aufgenommen sind und in Vertiefungen 34 im Ubertragungsteil 5 
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eingreifen, sorgen in dieser Betrlebslage dafiir, dass sich der Ubertragungsteil 5 
und die Kolbenfuhrung 4 nur gemeinsam bewegen konnen. Anstelle von Kugein 
6 konnten selbstverstandllch auch andere Rastelemente, beispielsweise Bol- 
zen, verwendet warden. 

5 Es folgt nun die Beschreibung des Reservoirteils. Die Teile fiir die 

Aufnahme der Spritze 50 sind wie enwahnt In der Aufnahmehulse 16 unterge- 
bracht, welche wie beschrieben mit der Power-Hulse 1 verbindbar ist. Eine 
Schiebehulse 21 nimmt die Spritze unter Zwischenlage eines Nadelhalters 22 in 
sich auf. Der Nadelhalter 22 verhindert bei Luerslip Kupplungen, dass die Injek- 

10 tionsnadel 37 von der Spritze abgezogen werden kann, soiange sich letztere im 
Autoinjektor befindet. Der Nadelhalter 22 llegt vome an einem mit der Schiebe- 
hulse 21 verbundenen Stiitzring 24 an. Bei Spritzen und Nadein mit Luerlock 
Kupplungen, bei denen also die Injektionsnadel mittels eines Gewindes mit der 
Spritze verbunden wird, ist kein Nadelhalter 22 vorhanden. Die Schiebehulse 21 

15 ist innerhalb der Aufnahmehulse 1 6 verschiebbar und wird durch eine Feder 20 
in die in Figur 1 dargestellte Betriebslage gedrangt. Ein hulsenformiger Nadel- 
schutz 17 Ist Innerhalb der Aufnahmehulse 16 verschiebbar. Der Nadelschutz 
17 ist vorne durch einen Schnappdeckel 23 verschlossen, welcher einen 
Durchgang fiir die Injektionsnadel frei lasst und hat an seinem hinteren Ende 

20 einen nach innen welsenden Flansch 35. Eine Feder 18 stutzt sich vorne am 
Schnappdeckel 23 und hinten an einem Mitnahmerlng 19 ab, der seinerselts auf 
dem Stutzring 24 gehalten Ist. Die Feder 18 befindet sich in dieser Figur in ih- 
rem entspannten Zustand. 

Zur Vorbereitung auf die Injektion muss der Autoinjektor von dem in 
25 Figur 1 dargestellten gesicherten Zustand in den entsicherten Zustand gebracht 
werden, der in Figur 2 dargestellt ist. Zu diesem Zweck wird der Betatigungs- 
kopf 13 nach hinten bewegt. Dies kann dadurch geschehen, dass das Gerat mit 
einer Hand an der Aufnahmehulse 16 und mit der anderen Hand am Betati- 
gungskopf .1 3 ergrlffen und die beiden Teile auseinander gezogen werden. 
30 Durch die besondere Gestaltung und Anordnung des Betatigungskopfes 1 3 ist 
es aber auch moglich, den Autoinjektor an der Griffhulse 1 4 festzuhalten und 
mit dem Daumen der selben Hand den Betatigungskopf 1 3 nach hinten zu 
schieben. Am Betatigungskopf 13 vorgesehene, umlaufende RIppen konnen 
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dabei ein Abgleiten des Daumens verhindern. Dieses nach hinten Schieben des 
Betatigungskopfes 13 wird im folgenden als Entsicherungsbewegung bezeich- 
net. Dabei wird am vorderen Rand des Betatigungskopfes 13 ein Bereich des 
Anzeigefensters 51 frei, auf dessen Innenseite eine auffallig gefarbte Warnhiil- 
5 se 53 sichtbar wird, die deutlich anzeigt, dass der Autoinjektor nun entsichert 
und zur Injektion bereit ist. Bei der Entsicherungsbewegung verschieben sich 
Zungen 36, die innen an der Abdeckscheibe 15 des Betatigungskopfs 13 ange- 
formt sind, uber die an der Rasterhuise angeformten Rastnocken 31 . Die Zun- 
gen und die Rastnocken sind dabei so geformt, dass be! der Entsicherungsbe- 

10 wegung die Zungen 36 radial federnd nachgeben, wahrend sie uber die Enden 
der Rastnocken 31 gleiten, welche die Kolbenfuhrung 4 festhalten, indem sie in 
die genannten Nuten 32 eingreifen. Nach der Entsicheaingsbewegung stehen 
die an der Abdeckscheibe 15 angeformten Zungen 36 wie Keile zwischen den 
Rastnocken 31 . IVlit der Entsicherungsbewegung wird eine Feder 3 gespannt, 

15 die zwischen an der Rasterhuise 8 angeformten Haken und einem im Betati- 
gungskopf mit einer Schnappverbindung befestigten Ruckhalteteil 60 wirkt, so 
den Betatigungskopf in seine Ausgangsstellung gemass Figur 1 drangt und so 
dafiir sorgt, dass die Zungen 36 mit leichter Vorspannung an den Rastnocken 
31 aniiegen. Der Autoinjektor Ist nun zur Injektion bereit und wird mit dem 

20 Schnappdeckel 23 an der gewunschten Stelle auf die Haut des Patienten ge- 
setzt. Dabei halt der Patient den Autoinjektor an der Griffhulse 14 test. Zur Aus- 
I6sung der Injektion muss nun nur noch der Betatigungskopf 13 nach vorne, 
also in Richtung zum Korper des Patienten hin verschoben werden. 

Bei dieser Auslosebewegung dringen die Zungen 36 zwischen die 
25 Rastnocken 31 und spreizen diese radial auseinander, wodurch die Kolbenfuh- 
rung 4 f reigegeben und durch die Kraft der Feder 7 nach vorne gestossen wird. 
Die Einstechbewegung wird auch durch die Kraft der Feder 1 1 unterstutzt, wel- 
che auf den Ubertragungsteil 5 wirkt. Da der Ubertragungsteil 5 durch die Ku- 
geln 6 mit der Kolbenfuhrung 4 verbunden ist, addiert sich so die relativ hohe 
30 Anfangskraft der Feder 1 1 zu jener der Feder 7 und tragt dazu bei, dass die 
Injektionsnadel sicher bis zur vollen Eindringtiefe vorgeschoben wird. Die Kraft 
der Federn wird auch uber das hiilsenformige vordere Ende der Kolbenfuhrung 
4 auf den Bund der Spritze 50 ubertragen und schiebt diese mitsamt der Schle- 
behulse 21 , in der sie aufgenommen ist, nach vorne, so dass die Injektionsna- 
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del 37 vorgeschoben wird und die Haut des Patienten durchdringt. Bei dieser 
Bewegung druckt die Schiebehulse 21 sowohl die Feder 20 als aucli - uber den 
Mitnalimering 19 - die Feder 18 zusammen. Der Einstecliweg wird durcli Anla- 
ge der Schulter 40 der Kolbenfiilirung 4 an einem inneren Absatz 41 der Power- 
5 Hulse 1 begrenzt. In dieser Endlage fluchten die Offnungen 33 in der Kolben- 
fuhrung 4, welche die Kugein 6 aufnehmen, mit Vertiefungen 42, die in der Po- 
wer-Hulse 1 vorgesehen sind, die Kugein 6 l^onnen nach aussen ausweichen 
und die Koppelung zwischen der Kolbenfiihrung 4 und dem Ubertragungsteil 5 
ist aufgehoben. Gleichzeitig wird nun die Kolbenfuhrung 4 gegen die Power- 

10 Hulse 1 verriegelt, so dass die Kraft der Feder 20 von der Power-hHulse aufge- 
nommen wird und somit nicht der Kraft der Feder 7 entgegenwirkt, welche das 
Ausschutten des Medikamentes bewirkt. Somit kann jetzt die Injektion automa- 
tisch beginnen, indem die Kolbenstange 52 der Spritze durch den Ubertra- 
gungsteil 5 unter der Kraft der Federn 1 1 und 9 welter nach vorne gestossen 

15 wird. Die Feder 1 1 ist so vie! starker dimensionlert, als die Feder 9, dass bis zu 
diesem Moment des Beginns der Injektion die Federhulse 10 und die mit ihr 
verbundene Anzeige 12 an der in Figur 3 dargestellten Stelle verbleibt, in der 
zwischen einem nach aussen ragenden Flansch der Rasterhulse 8 und der Fe- 
derhulselO ein Anschlag gebildet wird. In diesem IVIoment hat der Ubertra- 

20 gungsteil 5 den in Figur 3 mit 54 bezeichneten Weg zuruckgelegt. Gleichzeitig 
mit der Einstechbewegung wird durch den durch die Schiebehulse 21 in den 
Figuren nach links bewegten Mitnahmering 1 9 die Feder 1 8 gespannt. 

Beim Einstechen der Injektionsnadel 37 lasst mit zunehmendem 
Weg des Ubertragungsteils 5 die Kraft der Feder 1 1 so weit nach, dass die Fe- 
25 der 9 die Federhulse 1 0 genau in dem Moment von ihrem Anschlag an der Ras- 
terhulse 8 weg bewegen kann, in dem die Kolbenfuhrung 4 ihre Endlage er- 
reicht hat und die Injektionsnadel 37 vollstandig eingestochen ist. Die Kugein 6 
geben nun den Ubertragungsteil 5 frei, derart, dass dieser sich in die Kolben- 
fiihrung 4 hinein verschieben und dabei die Kolbenstange 52 der Spritze betati- 
. 30 gen kann. Nun beginnt sich auch die Feder 9 auszudehnen. Die Feder 9 schiebt 
die Federhulse 10 und mit ihr die Anzeige 12 nach vorne, so dass die Anzeige 
12 nach dem Zurucklegen des Weges 56 genau in dem Moment ihre in Figur 4 
sichtbare Endlage erreicht. wenn auch die Kolbenstange 52 in der Spritze 50 
ganz vorne ist und folglich alle in der Spritze vorhandene Flussigkeit ausge- 
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schuttet ist. Damit ist der Benutzer in der Lage, den Verlauf des Injektionsvor- 
gangs zu verfolgen und sieht anhand der in dieser Figur 4 dargestellten Lage 
der Anzeige 12, dass der ganze Inhalt der Spritze ausgeschiittet ist. Dabei ist 
der Weg 56 der Anzeige 12 unabhangig vom Weg der Koibenstange 52 der 
5 Spritze 50 und kann wesentlich kleiner sein als der Weg 54 + 55 des Ubertra- 
gungsteils 5. Dadurch wird einerseits vermieden, dass der Autoinjektor unnotig 
lang ist und andererseits konnen mit ihm Spritzen mit unterschiediichem Weg 
venwendet werden. Diese Konstruktlon hat auch noch den zusatzliclien Vorteil, 
dass die relativ liolie Anfangskraft der Feder 1 1 fiir den Einstectivorgang ver- 
10 wendet wird und anschliessend deren relativ geringe Endkraft fur den Injektl- 
onsvorgang genutzt wird, welcher somit in enA/unschter Welse relativ langsam 
erfolgt. 

In den FIguren 6A bis 6C Ist eine mdgliche Ausfuhrungsart der An- 
zeige veranschaulicht. Obwohl diese konstruktiv einfaclie Ausfuhrungsart nicht 

15 jener entspricht, die im vorangehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel des 
Autoinjektors eingebaut ist, haben Telle mit gleicher Funktion die glelchen Be- 
zugszeichen. Nur der Zwischenteil, der im Ausfuhrungsbeispiel gemass den 
Figuren 1 bis 5 als Federhulse 1 0 ausgebildet ist, hat in den Figuren 6A bis 6C 
das Bezugszeichen 10'. Figur 6A zeigt die Teile in der gegenseitigen relativen 

20 Lage, die sie im gespannten, zur Injektion bereiten Autoinjektor einnehmen. 
Ausgehend von dieser Lage bewegt sich der Ubertragungsteil 5, wie bereits 
anhand der Figuren 1 bis 5 beschrieben, nach links. Die Rasterhulse 8, die wie 
welter oben beschrieben mit der Griffhulse 14 unbeweglich verbunden ist, be- 
half ihre Position in den Figuren 6A bis 6C bei. Beide dargestellten Federn, 

25 namllch die zwischen der Rasterhulse 8 und dem Zwischenteil 10' wirkende 
Feder 9 und die zwischen dem Zwischenteil 10' und dem Ubertragungsteil 5 
wirkende Feder 1 1 sind in der Position gemass Figur 6A gespannt. Figur 6B 
zeigt die Lage der Teile bei eingestochener injektionsnadel 37. Der Ubertra- 
gungsteil 5 hat die Schiebehulse 21 mit der Spritze 50 verschoben und sich da- 

30 bei urn den Weg 54 nach vorne verschoben. Gleichzeitig hat sich der Zwischen- 
teil 10' mit der Abzeige 12 proportional um einen Betrag verschoben, der we- 
sentlich kleiner Ist als der Weg 54, wie man in Figur 6B ohne Weiteres erken- 
nen kann. Wahrend des Ausschuttens des Medikamentes, bei dem sich der 
Ubertragungsteil 5 welter um den Weg 55 nach links bewegt, bis er die Endlage 
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gemass Figur 6C erreicht, bewegt sich die Federhiilse 10 und mit ihr die Anzei- 
ge 12 ebenfalls proportional zum Ubertragungsteil 5 waiter, und zwar urn den 
Weg 59. Dieser Weg 59 der Anzelge 1 2, der also den Vorgang des Ausscliut- 
tens des IVIedilomentes veranschaulicht, ist fiir den Patienten von besonderer 
5 Bedeutung. Wenn der Patient mit dem Zuruckzielien des Autoinjel<tors wartet, 
bis die Anzelge ilire Endlage gemass Figur 6C erreicht tiat, wird sicher vertiin- 
dert, dass ein Teil des l^edikamentes verloren gelit. Wenn man verliindern will, 
dass der Weg, den die Anzeige wahrend des Einstechens zurucklegt, von aus- 
sen sichtbar ist, kann man eine Abdeckung 61 vorsehen, welche den Blick auf 
10 die Anzeige 12 erst freigibt, wenn der Ausschiittvorgang beginnt. 

Die Figuren 7A bis 7C zeigen eine zwelte Ausfuhrungsart einer An- 
zeige, wie sie in der anhand der Figuren 1 bis 5 eriauterten Ausfuhrungsart des 
Autoinjektors eingebaut ist. Die Lagen des Obertragungstells sind gleich wie in 
den vorangehenden Figuren 6A bis 6C, namlich in Figur 7A in gespanntem, 

15 injektionsbereitem Zustand, in Figur 7B bei eingestochener Injektionsnadel und 
in Figur 7C bei ausgeschiittetem Medikament. Im Unterschied zur Ausfuh- 
rungsart gemass den Figuren 6A bis 6C uberlappen sich hier die beiden Federn 
9 und 11 teilweise teleskopisch. Dies wird durch die Federhiilse 10 ermoglicht, 
welche in die Feder 1 1 hinein ragt und die Feder 9 in ihrem Inneren aufnimmt. 

20 Ein Vorteil, der sich durch diese Bauweise ergibt, ist der, dass die Gesamtlange 
des Autoinjektors etwas geringer sein kann als bei der vorangehend beschrie- 
benen Ausgestaltung der Anzeige. Ein anderer, wichtigerer Vorteil dieser Bau- 
weise besteht darin, dass sich die Federhiilse 10 mit der Anzeige 12 erst zu 
bewegen beginnt, wenn die Injektionsnadel eingestochen ist und der Aus- 

25 schiittvorgang beginnt. Dies wird wie folgt erreicht. Wie auch bei der vorange- 
hend beschriebenen Ausfuhrungsart sind auch hier die Federn 9 und 1 1 prinzi- 
piell hintereinander geschaltet. Weil aber die Spannkraft der Feder 9 begrenzt 
wird, indem die Federhiilse 10 rechts an der Rasterhulse 8 ansteht, ist in der 
Ausgangslage gemass Figur 7A die Kraft der Feder 1 1 grosser als die Kraft der 

30 Feder 9. Ausgehend von dieser Lage sinkt die Kraft der Feder 1 1 beim Zuriick- 
legen des Weges 54, ist aber vorlaufig immer noch grosser als die Kraft der 
gespannten Feder 9. In der Lage gemass Figur 7B hat die Kraft der Feder 1 1 
einen Betrag erreicht, der genau der Kraft der gespannten Feder 9 entspricht. 
Erst ab hier, wahrend des Ausschuttens des Medikamentes, bei dem sich der 
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Ubertragungsteil 5 weiter urn den Weg 55 nach links bewegt, bis er die Endlage 
gemass Figur 7B (entsprechend den Figuren 4 und 5) erreicht, bewegt sich die 
Federhulse 10 und mit iiir die Anzeige 12 urn den Weg 56 proportional zum 
Ubertragungsteil 5. 

5 In der Schiebehulse 21 vorgesehene Federzungen 38 warden am 

Beginn des Einstechweges durch einen umlaufenden, nach innen ragenden 
Absatz 39 der Aufnahmehulse 16 daran gehindert, nach aussen vorzustehen. 
Am Ende des Einstechweges ragen die Federzungen uber die Mantelfiache der 
Schiebehulse 21 hinaus, wie man dies in Figur 5 sieht. Nachdem die Anzeige 

10 1 2 das vollstandige Ausschutten des Medikamentes angezeigt hat, kann der 
Benutzer den Autoinjektor zuruckzlehen. Die Feder 18, die wdhrend des Eln- 
stlchvorganges vorgespannt worden war, sorgt dafur, dass der Nadelschutz 17 
wahrend des Ruckzuges des Autoinjektors in Kontakt mit der Haut des Patien- 
ten bleibt. Somit schiebt sich der Nadelschutz 17 relativ zur Aufnahmehulse 16 

15 nach vorne, bis er die Injektlonsnadel 37 vollstandig abdeckt. Die Federzungen 
38 schnappen hinter dem Flansch 35 des Nadelschutzes 17 nach aussen und 
verhindem, dass dieser zuriick in die Aufnahmehulse 16 geschoben werden 
kann. Dadurch ist jede Verletzungsgefahr durch die Injektlonsnadel eliminiert. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum automatischen Injizieren eines Wirkstoffes, mit 
einem Behalter (50) fur den Wirkstoff, der mitsamt einer mit ihm verbundenen 
Injektionsnadel (37) zwecks Einstechens der Injektionsnadel (37) in einem Ge- 
5 hause (16) verschiebbar ist, mit einem Spritzenkolben (52) der zwecks Aus- 
schuttens des Wirkstoffes im Behalter (50) verschiebbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Verschiebeweg einer von aussen sichtbaren Anzeige (12) 
kieiner ist, als die gesamte Verschiebestrecke des Spritzenkolbens (52) gegen- 
uber dem Gehause (16). 

10 2. Vorrichtung hach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass ein 

durch mindestens ein Federelement (11) verschiebbarer Ubertragungsteil (5) 
vorhanden ist, derfahig ist, einen ersten Tellweg (54) zum Einstechen der Injek- 
tionsnadel und einen zweiten Tellweg (55) zum Ausschutten des Wirkstoffes 
auszufuhren, dass das mindestens eine Federelement (11) zwischen dem 

15 Obertragungsteil (5) und einem Zwischentell (1 0; 1 0') wirkt, dass mindestens 
ein welteres Federelement (9) zwischen dem Zwischentell (10; 10') und einem 
mit dem GehSuse (16) unbewegiich verbundenen Stutzteil (8) wirkt und dass 
die Anzeige (12) mit dem Zwischentell (10; 10') verbunden ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch eine Abde- 
20 ckung (61 ), welche die Anzeige (12) abdeckt, wenn der Ubertragungsteil (5) 

den ersten Teilweg ausfuhrt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Anschlag das Spannen des weiteren Federelementes (9) auf eine maximale 
Federkraft begrenzt und dass die Federelemente (9, 1 1 ) so dimensionlert sind, 

25 dass die maximale Federkraft des gespannten weiteren Federelementes (9) der 
momentanen Federkraft des mindestens einen Federelementes (11) nach dem 
Einstechen der Injektionsnadel und vor dem Ausschutten des Wirkstoffes ent- 
spricht. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
weiterer Anschlag das Entspannen des weiteren Federelementes (9) begrenzt, 
so dass der durch die Anzeige zuruckgelegte Weg (56) festgelegt ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass die Anzeige (1 2) ringformig ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Federelement (11) und das weitere 
Federelement (9) koaxial angeordnet sind und mindestens im gespannten Zu- 
stand mindestens teilweise teleskopartig ineinander liegen. 

10 8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass sich die Anzeige (12) im von der Injektionsnadel (37) ab- 
gewandten hinteren Endbereich der Vorrichtung befindet. 

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Anzeige (12) durch einen durchsichtigen oder durch- 
1 5 scheinenden Teil (51 ) von aussen sichtbar ist. 
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